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RESUMEN

La sordera es sin lugar a duda una discapacidad que afecta a una gran parte de la poblacion a nivel mundial,
esta es conocida como silenciosa, ya que, a diferencia de un ciego o un discapacitado motriz, esta no se percibe

hasta que se empieza a interactuar con estas personas que la padecen.

Segun datos estadisticos obtenidos de la OMS (Organizacién Mundial de la Salud), establece que “Mas del
5% de la poblacion mundial (430 millones de personas) padece una pérdida de audicion discapacitante y
requiere rehabilitacion (432 millones de adultos y 34 millones de nifios). Se calcula que en 2050 esa cifra
superara los 700 millones (una de cada diez personas)”. Para el afio mencionado, se prevé que esta cantidad

se incremente a 2500 millones de personas (Organizaciéon Mundial de la Salud, 2021).

38



RINDERESU vol. 7 (1-2): 038-80 (2022)

Es evidente que una discapacidad es un problema, ya que en los paises en desarrollo es dificil que estas
2
personas sean matriculadas en las instituciones académicas, asi como las personas adultas que tienen pérdida

auditiva la tasa de desempleo que presentan es muy alta (Cortes, 2018).

El objetivo de este trabajo es disefiar una aplicacion que funcione en dispositivos méviles que, mediante el
uso de la camara detecte los movimientos realizados por las personas con discapacidad, para mostrar al

normoyente en la pantalla el texto de lo que quiere comunicar la persona con sordera.

Para el desarrollo de esta aplicacion se utilizo una metodologia exploratoria, basada en encuestas realizadas
tanto a personas con sordera como normoyentes, con los resultados arrojados deesta exploracion se tomo la
decision del lenguaje de programacion a utilizar el cual estd basado en Python y kotlin, el disefio de la

arquitectura y pantallas necesarias para la interaccion de los usuarios.

Palabras clave: Inclusion, sordos, aplicacion mévil, Android

ABSTRACT

Deafness is undoubtedly a disability that affects a large number of the population worldwide, it is known as
silent, since, unlike a blind people or motor disabled people, this is not perceived until you try to interact with

these people who suffer from it.

According to statistical data obtained from the WHO (World Health Organization), it states that "More than
5% of the world's population (430 million people) suffer from disabling hearing loss and require rehabilitation
(432 million adults and 34 million children). It is estimated that by 2050 this figure will exceed 700 million
(one in ten people)". By the aforementioned year, this number is expected to increase to 2.5 billion people

(World Health Organization, 2021).

It is evident that a disability is a problem, since in developing countries it is difficult for these people to be
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enrolled in academic institutions, as well as adult people who have hearing loss the unemployment rate they

present is very high (Cortes, P., 2018).

The objective of this work is to design an application that works on mobile devices that, through the use of the
camera detects the movements made by people with disabilities, to show the normal hearing people on the

screen the text of what the person with deafness wants to communicate.

For the development of this application an exploratory methodology was used, based on surveys conducted to
both people with deafness and normal hearing, with the results of this exploration the decision was made to
use the Kotlin programming language, the design of the architecture and screens necessary for the interaction

of users.

Keywords: inclusion, deaf people, mobile application, Android.
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INTRODUCCION

En un mundo donde la tecnologia mévil avanza a
pasos agigantados, demuestra que ejercemos un
verdadero compromiso personal y laboral para
contribuir a las generaciones futuras. Por tanto, se
considera que es de gran importancia integrar a
personas con diversas discapacidades entre ellas
las auditivas mediante el uso de aplicaciones
tecnologicas incluidas las aplicaciones moviles,
las cuales son un medio de comunicacién muy
importante para el desarrollo tecnolédgico, social,
y laboral; ya que brinda innumerables servicios,
para la informacidén, relacion social o

entretenimiento.

El proyecto en desarrollo, se basa en la
implementaciéon de una aplicacion movil que
promueva la comunicacion entre personas con

discapacidad auditiva y normoyentes.

Es importante que se tome en cuenta la
realizacion de un estudio de viabilidad con el cual
se analice el impacto y sobre todo el apoyo que

puede llegar a dar a estas personas durante su dia

a dia.

En la lucha por la igualdad de oportunidades y la
mejora de la calidad de vida de las personas con
discapacidad auditiva, emplean los métodos
manuales mas utilizados y buscan diferentes

opciones de comunicacion.

Debido a esta situacién, al iniciar una
conversacion con personas normoyentes, suelen
sentirse incomodas o frustradas, sobre todo
debido a que no pueden transmitir la informaciéon

de forma clara, rapida y sencilla.

Como resultado, se propone un método para
desarrollar un programa de aplicacion movil que
puede traducir simbolos que emplean mediante el
uso de sus manos a través del entendimiento
humano para resolver el problema, ayudando y
promoviendo asi la comunicacion entre estas

personas.

Uno de los principales problemas al que se
enfrentan las personas que tienen esta
discapacidad es la dificultad de encontrar una

forma de comunicarse con una persona
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normoyente y tengan un traductor que sea el
intermediario las 24 horas del dia, los 365 dias del
afo para tener una adecuada comunicacion con el
resto de la poblacion. Debido a este problema, las
personas sin pérdida auditiva absorben otras
culturas gramaticales y evitan el uso de articulos,
adverbios, preposiciones o afijos verbales, que
pueden dar lugar a conversaciones repetitivas e

inactivas...

Por esta razon, las opciones con las cuales puedan
tener una comunicacion efectiva se ven limitadas
a imagenes simples y relativamente claras para

transmitir el mensaje que quieren dar.

En los ultimos afos la Organizacién Mundial de
la Salud ha solicitado a los gobiernos de todo el
mundo generar cambios para el trato de personas
que padecen una discapacidad. Permitiendo llevar
a cabo la inclusividad en los diversos sectores
como son los educativos, laborales, culturales,

sociales y econdmicos.

Por consiguiente, las discapacidades son
consideradas un tema de relevancia, a través del

cual se realizan diversos enfoques con la finalidad

que estas personas puedan realizar una vida plena
en cualquiera de los escenarios antes

mencionados.

De acuerdo con la OMS (Organizaciéon Mundial
de la Salud) en el mundo se pueden encontrar

diversos tipos de discapacidad, entre las que

destacan:
e Mental,
e Visual,
e Motriz,
e Auditiva.

Con base a datos estadisticos, mas de un 5% de la
poblacion mundial, la cual estd conformada por
360 millones de personas, conviven con algliin
tipo de discapacidad auditiva, siendo 32 millones
que representan a la poblacion infantil.183
millones (56% son hombres) y 145 millones (el
44%) son mujeres y 32 millones son nifios
menores a 14 afios. (Tovar, 2013).

Shelly Chadha experta en la OMS menciona que
la mayoria de las causas de pérdida de audicion
son facilmente evitables ya que muchas de ellas

pueden ser tratadas gracias al diagndstico
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temprano e intervenciones rapidas, como los
implantes de aparatos. Las  principales
enfermedades infecciosas que causan deficiencias
auditivas o incluso sordera son la rubeola, la
meningitis, el sarampidn, y las paperas, todas
ellas dolencias que pueden ser evitadas con la
vacunacion, un proceso de inmunizacion a la cual
no acceden millones de nifios en el mundo. Asi
mismo, otras causas pueden ser traumas en la
cabeza, causas genéticas, problemas durante el
embarazo o el parto (como la infeccion por
citomegalovirus o la sifilis), el uso de algunos
medicamentos o la exposicion a ruido excesivo.

(Shelly Chadha, 2013)

De acuerdo con la OMS, una pérdida auditiva se
estima incapacitante para los adultos de 15 afios o
mas, si llega a ser mayor a 40 db en el oido con la
mejor audicion, para los chicos de 0 a 14 afos,
este Organismo ha determinado una pérdida
auditiva mayor a 30db con la mejor audicion
como incapacitante. Con esto el numero de
individuos en el planeta que padecen alguna de las

pérdidas auditivas ha incrementado de 42

millones en 1985 a 360 millones en el 2010,
dichos nimeros se han acrecentado y se espera
que sigan aumentando a lo largo de los siguientes
afios, primordialmente debido al crecimiento y el
envejecimiento de los habitantes del mundo, se
predice que hasta 630 millones de individuos
podrian padecer de pérdida auditiva para el 2030
y casi 900 millones para el afio 2050, como puede

visualizarse en la “figura 1”.

En el Censo 2020, el INEGI conto en el rubro de
discapacidad a 20 millones 838 mil 108 personas,
una cifra que representa el 16.5% de la poblacion
de México (Hernandez, 2021). 2.4 millones de
mexicanos tienen algin problema auditivo (es el
tercero en la cantidad de personas con esta
discapacidad por habitante), la “figura 27,
muestra las personas por cada decena con
problemas auditivos, quienes viven en un estado
de aislamiento y hace que la mayoria tenga que

convivir con otras personas sordas.

Esto los hace invisibles en México y no se han
tomado medidas serias para abordar la falta de

educacion oOptima y oportunidades adecuadas
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para este sector del pais. La directora de
seguimiento de plan veracruzano de desarrollo,
Darlen Gonzalez mencioné en un comunicado
que en Veracruz se han identificado 2,600
personas con discapacidad auditiva, de los cuales
quienes se encuentran en un rango de 18 a 29
afos, son 566 personas, lo cual en el estado del
21% de la poblacion que es sorda o tiene
problemas auditivos graves, se encuentren en este
rango de edad. En la region del Papaloapan hay
241 personas con discapacidad auditiva, en altas
montafias hay 416 en la Huasteca baja 175
personas y por ultimo en la entidad Olmeca hay
435 personas con discapacidad auditiva, en la
tabla 1 se pueden observar las distribuciones

porcentuales.

La directora menciona que es de suma
importancia la redistribucion de los docentes
certificados en Lengua de Sefias Mexicana (LSM)
ya que en las mayores regiones con personas con
discapacidad auditiva son escasos los docentes
capacitados, en Veracruz se encuentran 29

registros de docentes calificados en Lengua de

Senas Mexicana (LSM), el 44.8% estan en una
institucion educativa y el 55.2% estan en una

institucion civil especializada.

En la ciudad de Xalapa, Veracruz, la capital se
han identificado 513 personas con discapacidad
auditiva, en promedio solo hay 5 profesionales en
Lengua de Sefias, Roberto Aguilar Aguilar
especialista en Lengua de sefias, menciona que el
problema para la comunidad xalapefia en el
ambito de las personas con discapacidad auditiva
enfrenta un gran problema por el conflicto de la
pandemia, ya que no cuentan con personal
cercano para explicarles ;como se contagia el
Covid-19?, debido a que es dificil que entiendan
algunos conceptos, porque su vocabulario es

limitado. (Secretaria de Salud México, 2020)

Las personas con discapacidad auditiva poseen
graves inconvenientes de comunicacion con las
personas normoyentes y no saben interpretar las
sefias y esto hace que se vea afectada la vida de
las personas con discapacidad auditiva debido a
que es bastante dificil ser comprendidos por

personas que no entienden la lengua de sefias.
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El problema permanece en el medio de
comunicacion debido a que la mayor parte de la
sociedad desconoce la Lengua de Sefias Mexicana
(LSM), el gobierno exige conocerlo, pero no
brinda el apoyo para que la sociedad mexicana
aprenda a utilizarlo, es dificil, si no se tiene la

necesidad de aprenderlo por uno mismo.

Es fundamental ademas destacar los puntos y las
opiniones de diferentes autores y profesionales
referente con el asunto tales como: docentes,
doctores generales, otorrinolaring6logos,

personal capacitado en el area, etc.

El Centro para el control y la prevencion de
enfermedades, en el afo 2020 publico Ilas
diferentes causas que pueden causar la pérdida de

la audicidn, algunos de estos son:

e Perdida conductiva:
Es una pérdida auditiva que pasa una vez
que existe un bloqueo en el paso del
sonido desde el oido externo al oido
medio. Esta clase de pérdida auditiva
constantemente se puede tratar o intentar

con medicamentos o cirugia.

e Perdida neurosensorial:

Ocurre cuando hay un cambio en la funcién
del nervio auditivo o del oido interno.

e Perdida Mixta:
Es la pérdida de la audiciéon debido a

pérdida auditiva conductiva y
neurosensorial.

e Trastorno del espectro neuropatia
auditiva:

Ocurre cuando la audicion pasa una vez
que el ruido entra de forma normal al oido,
debido a la existencia de enfermedades en
el oido interno o en el nervio, con esto el
ruido no se procesa de forma adecuada en

el cerebro y no lo puede interpretar.

En la “figura 3”, se puede visualizar algunos de
los componentes del oido, los cuales permiten
convertir las ondas en sonidos que podemos

interpretar.

La fundacion Dr. Garcia Ibafiez indica en su
pagina que es necesario conocer los diferentes
grupos de personas con discapacidad auditiva
para que el publico general y personas que no
estén familiarizadas con el tema, tengan un

conocimiento basico de los grupos que existen de
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este tipo de personas, con esto ayudamos a la
sociedad en general a conocer un poco mas del
tema, es importante un programa de deteccion
selectivo por grupos para asi poder clasificarlos
conforme a la discapacidad de la persona (2020).

1. Grupo 1:

e Personas con discapacidad auditiva
(Prenatales, Perinatales y postnatales).

e Sindrome genético.

2. Grupo 2:
e Personas con Discapacidad Auditiva
adquiridas.
3. Grupo 3:

e Personas con Discapacidad Auditiva
diopaticas.

Comunmente, las ondas sonoras atraviesan el
oido externo hasta llegar al timpano, membrana
timpéanica, que inicia su vibracion y pone en
desplazamiento la cadena de huesecillos
(martillo, yunque y estribo). Dichos huesecillos
transfieren la energia al oido interno, en donde los
fluidos que se hallan en su interior acceden en
desplazamiento, ocasionando que las células
ciliadas (del caracol) transformen estas

vibraciones en impulsos eléctricos, que se

transmiten por medio de las fibras nerviosas

auditivas al cerebro.

1. Audicion leve:

Es cuando una persona puede escuchar
algunos sonidos, pero no oye claramente los
susurros u otros sonidos bajos. La pérdida

esta entre 21 y 40 db.

2. Audicion moderada:
Es cuando una persona no escucha casi nada
de lo que hablan las otras personas en un tono
de voz normal. La pérdida estd entre 41 y 70

db

En la de primer grado, entre 41 y 55 db,
necesita el uso de audifono.

En las de segundo grado, entre 56 y 70 db,
tiene mayor dificultad en la comprension y se

ayuda de la lectura labial.

3. Audicion grave:
No pueden escuchar lo que dice una
persona al hablar en un tono de voz
normal y solo puede oir algunos sonidos,
pero muy fuertes. la pérdida auditiva esta

entre 71 y 90 db.
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También se divide en: primer grado, entre 71

y 80 db Segundo grado, entre 81 y 90 db

4. Audicion profunda:

Una persona con este problema de audicion
profunda no oye nada de lo cual se le habla
y solo puede escuchar ciertos sonidos
bastante fuertes. También se divide en tres

grados:

Primer grado, entre 91 y 100 db

Segundo grado, entre 101 y 110 db

Tercer grado, entre 111 y 119 db (Escucha

Meéxico, 2021)

La “figura 4, muestra un grafico acerca de lo
soportable por un humano, con lo cual se puede

visualizar los db soportables (Royo, 2014).

METODOLOGIA

Para el desarrollo de este proyecto se aplicaron
encuestas para determinar la viabilidad de la
creacion del proyecto, diversos equipos de

computo, entre los cuales se realizaron las

acciones de edicion y renderizacion de imagenes,
disefio de interfaces, procesos de comparacion de
imagenes, planificacion del proyecto,
implementacion de los métodos del lenguaje de
programacion, metodologia de desarrollo a
utilizar, software para analizar y graficar los
resultados obtenidos, lenguajes de programacion
para el desarrollo de la aplicacion, software para
control de versiones, describiendo a continuacion

las actividades:

Antes de iniciar con este proyecto se aplicd una
encuesta a una poblacion de 449 personas, que

incluye las siguientes preguntas:

"1 ¢Tienes algin conocido con discapacidad
auditiva y lingiistica? Los resultados
pueden visualizarse en la imagen de la
“figura 5”.

1 ¢Qué parentesco tiene dicha persona
contigo? Se responde en la “figura 6”.

1 ¢;Coémo se comunica la persona con
discapacidad? La “figura 77, da respuesta

a esta pregunta.

"1 ¢Coémo te comunicas con esa persona? Se
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responde con la grafica de la “figura 8.

'] (Conoces el lenguaje de sefias que usan
las personas con discapacidad auditiva y
lingiiistica? Es respondida con el grafico
de la “figura 9”.

"I Si conoces el lenguaje de sefias, ;Qué
tanto sabes ocuparlo? Se responde con la
grafica de la "figural0”.

'l ¢Te gustaria tener conocimiento del
lenguaje de sefias para tener una
conversacion con una persona con
discapacidad? Respondida en la grafica de
la “figura 11”.

(] ¢St existiera un traductor del lenguaje de
seflas, te interesaria ocuparlo para
entender a la persona? Dando respuesta en

la “figura 12”.

Con base a las respuestas brindadas por la
poblacion encuestada, es que se decidio que el
proyecto es viable realizarlo desde el punto de
vista, tecnologico, econdémico, social y cultural. A
continuacion, se describird la metodologia de

desarrollo utilizada para planificar el desarrollo de

la aplicacion:

Metodologia SCRUM: Es un marco de trabajo,
que define un conjunto de hechos, practicas y
roles, lo cual puede verse como el conjunto basico
para definir los procesos productivos utilizados

por un grupo de trabajo o dentro de un proyecto.

SYDLE. (2020)

Los roles principales utilizados en esta estructura
de trabajo, con base a lo que se explica en la

pagina SYDLE son:

'] Scrum Master (o Facilitador). Es
responsable de hacer respetar las reglas
del marco de trabajo del framework.
Asegura que la organizacion los
comprenda los procesos de trabajo y que
se lleven a cabo de acuerdo con los
tiempos establecidos. Busca la
eliminacion de obstaculos que impiden
que se llegue a la meta del sprint. Asesora
y brinda la funcion de intermediario entre

el usuario y al equipo de desarrolladores.

'] Desarrollador. Son los profesionales que

realizan la entrega del incremento de
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producto generado en cada incremento de
la metodologia. se recomienda que los
equipos de trabajo sean de 3 a 9 personas
y tengan cada uno de ellos habilidades
transversales necesarias para realizar los
distintos trabajos tales como: andlisis,
diseno, desarrollo, pruebas,
documentacion.

Roles Auxiliares. Son aquellos que no
tienen un rol formal y no se involucran
frecuentemente en el "proceso Scrum",
sin embargo, deben ser tomados en
cuenta. Un aspecto importante de una
aproximacion agil es la practica de
involucrar en el proceso a los usuarios,
expertos del negocio y otros interesados.
Es importante tomar en cuenta la
retroalimentacion que estos elementos del
equipo brinden a los desarrolladores
basados en la revision y planificacion de
los resultados a cada uno de los grupos de
trabajo. Estas personas son tan
importantes como el resto debido a que

seran los encargados de verificar que los

procesos del desarrollo de la aplicacion se
realicen adecuadamente.

"] Sprint. son cada una de las etapas en las
que se divide la realizacion de la
aplicacion, es recomendable que cada uno
de estos sean de intervalos de entre dos a
tres semanas, y con base al trabajo de los
equipos se vayan ajustando los tiempos,
no permitiendo bajar de dos semanas para
que se tomen en cuenta todas las
funciones que deben ser desarrolladas. Al
final de cada sprint, el equipo debe
presentar al cliente el progreso realizado y
el entregable resultante. Tampoco es
recomendable modificar con nuevos
objetivos a las etapas, debido a que esto
puede mermar el tiempo de desarrollo. La
consistencia permite el enfoque y mejora

la productividad del grupo de trabajo.

El sistema de desarrollo, permite una gestion
autobnoma de los equipos de trabajo fomentando
asi que todos los miembros del equipo tengan una

excelente comunicacion lo cual permite la mejora
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en el desarrollo de un proyecto. intervencion de los equipos de trabajo

. uede ser inmediata.
Dentro de sus ventajas de desarrollo se pueden P

encontrar:
Sin embargo, como toda metodologia tiene sus
"1 La gestion de las expectativas de los
desventajas, aunque estas no son algo que
usuarios. Esto debido a que se involucra a

desestime su uso. Estas son:
los usuarios finales y pueden participar a

lo largo del desarrollo sugiriendo "1 No es recomendable para grandes grupos

soluciones.

Cada etapa del proceso produce una
diversidad de resultados. Por lo que no es
necesario que el cliente espere a tener todo
el proyecto terminado para poder asi
evaluarlo.

Flexibilidad y adaptabilidad al contexto.
Es adaptable a cualquier contexto, no
solamente en el desarrollo de sistemas, ya
que mas de una técnica exclusiva es una

disciplina.

de trabajo, especificamente deben ser
pocas las personas que estén colaborando
en los equipos para no afectar a la
comunicacion y se distorsionen las
actividades a realizar.

Se debe tener una definicion completa de

las tareas y los plazos para no caer en
retrasos.

Requiere que los equipos que lo usen
estén capacitados, su rotundo éxito se
debe en la experiencia que aporta cada

uno de los elementos del equipo.

1 Gestion sistematica de riesgos. Del mismo Es debido a sus ventajas que se utilizd6 como

modo, los problemas que aparecen metodologia de desarrollo, permitiendo a los

durante los procesos de gestion que desarrolladores de la aplicacion tener una division

pueden afectar a un proyecto son de tareas pequefias y una alta integracion en la

gestionados en el mismo momento de su comunicacion del desarrollo de la aplicacion, esta

aparicion. Esto es posible debido a que la se dividié en:
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'] Disefio de interfaces.
'] Disefio de captura de video.

'] Disefio de analisis de las imagenes
capturadas.

[0 Disefno de conversion de textos.

"1 Integracion de los distintos modulos de la
aplicacion.

En las tablas 2, 3, 4 y 5 se detalla un ejemplo del
tercer sprint, en el cual se describen las
actividades para cada uno de los elementos de los

equipos basados en la etapa que se realizo.

Los lenguajes de programacion utilizados para el
desarrollo de este prototipo son Python y Kotlin,
ayudados del proyecto OpenCV para la deteccion
de cada uno de los elementos que componen la
imagen, todo el software utilizado es de licencia
gratuita, por lo cual se sostiene que la viabilidad
econdmica es posible al no requerir costos de

licenciamiento.

A continuacidon, se detallan los modulos mas
importantes de la aplicacion, los cuales son la

interpretacion de las imagenes.

Una vez teniendo los recursos y herramientas

necesarias, se lleva a cabo la integracion de los

modulos desarrollados individualmente.

La “figura 137, contiene el codigo que
corresponde al archivo. kv, el cual pertenece a
Kivy. Todo el codigo mostrado en la figura antes

mencionada, contempla las secciones de:

[1 Traduccion
[1 Texto

[ Perfil
El codigo mostrado en la imagen estd dividido en
secciones, cada seccion del codigo interactiia con
el archivo .py, el cual contiene el codigo principal
de la aplicacion, debido a que el archivo. kv es
quien brinda la parte visual de la aplicacion, el
cual junto con el archivo .py y .ktl brindan la
funcionalidad de interaccion entre la cdmara y el

software de la aplicacion.

MDScreen:
name:PantallaPrincipal
La primera parte del codigo muestra el atributo

para declarar una ventana con la funcion

MDScreen.

En el codigo siguiente se puede visualizar los

comandos utilizado para realizar la interaccion
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con la camara con este codigo el cual estd dentro
de la pantalla creada anteriormente, se hace uso
de la clase Camera, la cual brinda la posibilidad
de poder usar la camara del dispositivo. En tal
funcion se le asigna una identificacion, para poder
actuar sobre esa funcion, también se hace uso de
algunas otras funciones para poder manipular lo
que es el tamafio, resolucion y posicionamiento de
la camara. La funcidon Rotate sirve para poder
cambiar la orientacion de la camara, la cual por

defecto se inicia volteada.

Camera:

id: camera

play: True
pos_hint: {'center x':.5, 'center y':.5}
size: '650dp','450dp" size _hint: None, None
#pos _hint: {'x':0, 'y'":0 } resolution: -1, -1
canvas.before:
PushMatrix
Rotate:

angle: 270 origin: self.center

canvas.after:

PopMatrix

El siguiente codigo, corresponde a la seccion de
traduccion, en la cual se mostrard la cdmara y un
pequefio Label que es donde se mostrara la
traduccion en texto. Para ello, se requirio del

siguiente bloque de cédigo:

Button:
text: "Traduccion" icon: 'comment’ #Color
Azul
background color: 0,0,0,0 font name:
"Impact.ttf” #size _hint: .79, .08
size_hint: .40, .06

#pos hint: {"center x":.5, "center y": .1}
pos_hint: {"center x": .2, "center y": .03}

on_release:
root.manager.transition.direction = "left"
root.manager.current = "PantallaPrincipal”
canvas.before:
Color:
rgh: 0, 172/255, 238/255, 1
#rgb: 1,1,1,1
RoundedRectangle:

size: self.size pos: self.pos radius: [0]

Mediante este codigo se realiza la interfaz
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contenedora, la cual sera utilizada en toda la

aplicacion.

La interfaz de la seccion de traduccion de texto a
archivo .gif consta de tres elementos principales,

los cuales son:

'] Panel de traduccioén: en la “figura 14”, se
puede visualizar la manera en la que en
esta seccidbn se mostrara un gif que
contendra la traduccion del texto y se
mostrara en la parte superior de la interfaz

(] Caja de texto: en esta seccion se debe
escribir el texto que quiera ser traducido,

como se muestra en la “figura 15”.

'] Lanzador: en esta ultima seccion mostrada
en la imagen 16, consta de un boton, el
cual, al presionarlo, lanzar4 el proceso de
buscar un archivo .gif con el nombre del
texto ingresado en la caja de texto.

La complejidad de la aplicacion radica, en la
integracion entre todos los archivos. kv, .py y .kt,
pertenecientes a Kivy, Python y Kotlin, a pesar de
ello, no significa que sea una aplicacion

extremadamente compleja, sino que se utiliza lo

mejor de cada una de los lenguajes para facilitar la

creacion de la aplicacion.

RESULTADOS Y DISCUSION

Como ya se hizo referencia en los apartados
anteriores, la discapacidad auditiva ha traido
como consecuencia una pronunciada falta de
comunicacion con las personas que la padecen, lo
que implica que no se pueden desenvolver
correctamente en la sociedad y mucho menos en
un sistema educativo. Por lo que el disefio de esta
aplicacion ha permitido que la Supervisora de la
CRIE 5 zona 5 del estado de Veracruz ha
analizado esta herramienta, haciendo los

siguientes comentarios:

“La aplicacion me parece de suma importancia y
relevancia, ya que mejora la comunicacion con las
personas normoyentes, quitando la frustracion de
la falta de habla, dando la posibilidad de incluirlos
en la sociedad en general, sin que sean

segregados”.

Sin embargo, también explico que, en las

diferentes zonas cercanas a la Ciudad de Xalapa,
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Ver, manejan diversos tipos de lenguaje de sefias
y que debemos de tomarlo en cuenta para la
aplicacion, aunque las ciudades o pueblos
cercanos a la Capital tienen una distancia de 7

kilometros, no manejan lo mismo.

El uso de la tecnologia moderna como los
dispositivos moviles de sistema operativo
Android, son los uUnicos que podran en estos
momentos trabajar con dicha aplicacion, aun se le
deben de hacer muchas mejoras al proyecto, por
lo pronto, la primera etapa ya est4 evaluada frente
a las autoridades del Instituto Tecnoldgico
Superior de Xalapa, asi como al personal de la
Secretaria de Educacion de Veracruz que se
encuentra laborando en Educacion Especial y con
los cuales se ha tenido contacto directo para dar a
conocer el proyecto. Debido a la confidencialidad
del tratamiento de datos personales, solo se
almacena la informacién bdsica compartida en
sus perfiles y las grabaciones no se almacenan en
ningun lado. Para la promocidn de la aplicacion,

se esta realizando un programa de difusién a

través de la Secretaria de educacion de Veracruz,
asi como en redes sociales para dar a conocer la
aplicacion y una campana de sensibilizacion con
las personas con discapacidad para saber que el
uso de la aplicacion sera unicamente para poder
traducir su comunicacion grafica con el resto de

personas.

Se tomaron en cuenta algunas sugerencias
realizadas por el personal evaluador para que el
proyecto se termine de forma mas rapida, por lo
que se requiere el trabajo con los nifios que sufren
de esta enfermedad y asi ver cudles son las

deficiencias.

Alguno inconvenientes que se tienen con respecto
al uso de la aplicacion es que, al no haber
conexion de Internet en todos lados, se requiere al
menos un dispositivo de gama media- alta con
una capacidad alta de almacenamiento, para que
este realice el procesamiento de manera local, por
otro lado se requiere una buena conexidén a
internet para un dispositivo con menos recursos,
el cual permita la transmision y fluidez de las

imagenes para que estas sean procesadas en nube.
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Discusion:

Con la realizacioén de este proyecto se presentan
diversas oportunidades para la comunicacién con
los discapacitados auditivos, en primera instancia,
ellos tienen la oportunidad de comunicarse a
través de una lengua de sefias, y las personas que
no tienen conocimientos en el mismo, tienen la
dificultad para conocer la informacion que los
normoyentes desean expresar, lo que ocasiona
que se encuentren en desventaja y tengan un
panorama diferente. El disefio de esta aplicacion
es de suma importancia para que exista

inclusividad.

Para el Instituto Tecnoldgicos Superior de
Xalapa, es de suma importancia llevar a cabo este
tipo de proyectos de investigacion con un enfoque
social y sustentable, ya que cuenta con
discapacitados como parte de la poblacion
estudiantil o personas que tienen hipoacusia, que
es otro tipo de pérdida auditiva. Lo que permite
cubrir las necesidades de la poblacién con una

aplicacion que es facil de instalar y que hasta el

momento esta enfocada para cualquier estrato

social.

Actualmente la aplicacion se encuentra en
pruebas, usando solo letras. Para determinar una
palabra, para la siguiente fase de desarrollo o
mejora, se podran habilitar o adicionar videos con
el significado respectivo de la zona regional en el
que se encuentren, debido a que varia mucho la
lengua de sefias con respecto a la zona o region.
Para el trabajo de esta herramienta se requiere
forzosamente conectividad a Internet, ya que
requiere de mucho procesamiento para que se
puede ejecutar o trabajar con ella, en caso
contrario, una de sus desventajas es que requeriria
un celular de gama media-alta, alta; para que el
procesamiento y manejo de informacién sea el
adecuado. Entre sus mejoras en este apartado la
aplicacion trabajara con una red 5G para que
explote al maximo los videos o lectura de
imagenes para la traduccion de la informacion de

forma rapida.

Otra variaciéon que se le puede hacer a la

aplicacion es el desarrollo para teléfonos moviles
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con un sistema operativo diferente a Android y asi
que se pueda ejecutar en equipos de una gama

alta.

Esta aplicacion se estd manejando de forma
gratuita para el beneficio de las personas que
forman parte de la comunidad con discapacidad
auditiva y se esta trabajando con personal de la
Secretaria de Educacion de Veracruz CRIE 5
Zona 5, cuyo personal es especialista en tratar con
personas con discapacidad auditiva y se
encuentran apoyando el disefio y mejoras de esta

aplicacion.

CONCLUSIONES

El desarrollo de este proyecto se ha tornado
interesante, pues en la Agenda 2030 y en el
Sistema Educativo Mexicano, se han dado
indicaciones de trabajar con un sistema de
inclusividad  independientemente  de la
discapacidad que presenten las personas, tratando
siempre de incluirlas en la sociedad que cada dia
se vuelve mas cambiante, exigente y sobretodo

enfocada cada dia mas a la tecnologia. A una

tecnologia que en todo momento ha cambiado la
vida de las personas, haciéndolas dependientes de

esta nueva modalidad de comunicacion.

Es de suma importancia que se pueda ayudar a las
personas con este problema y cubrir sus

necesidades en todo momento.

En el mercado de aplicaciones Android, se
encuentran un gran numero que ayudan a
aprender la lengua de sefas de manera general,
pese a los avances tecnologicos que hoy en dia
tenemos no se encuentra una aplicacion similar
que sirva para traducir la lengua de sefias en una
forma en que los normoyentes comprendan, por
lo cual la innovacion de esta aplicacion es
precisamente la de traducir los simbolos de

lengua de sefias en texto.

La aplicacion tiene la limitante de:

e Por un lado, si se quiere utilizar de
manera local, se necesita un equipo
de gama alta, con el cual se puedan
procesar las imagenes capturadas y
se comparen con las imagenes

almacenadas que contienen el
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significado de las palabras a
traducir, lo que hace que para el
sector social al que esta dirigido.

e Por otro lado, si se requiere utilizar en
linea permite que la aplicacion sea
ligera y que el dispositivo en el cual se
gjecuta no necesite tantos recursos
para ejecutarla, no obstante, se
encuentra con el problema de que en
Meéxico las redes moviles son aun

ineficientes.
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ANEXOS
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Figura 1. Aumento global del nimero de personas con pérdida auditiva (Neumann, 2019)
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Los datos de la sordera en México
ﬂ ﬂ .
4 de cada 10 personas tienen alguna discapacidad en la

vejez, debido al deterioro fisico del proceso de
envejecimiento.

. Persona con discapacidad auditiva

Persona sin discapacidad auditiva

Figura 2. Datos de la sordera en México
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Timpano Oido interno

E Oido medio

Oido externo
Figura 3. Ejemplo de como esta implementada la oreja (Centros Para El Control Y La Prevencion De Enfermedades, 2020).
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Figura 4. Grdfica de audiometria. (Juan Royo, 2014).
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¢ Tienes algun conocido con discapacidad auditiva y
linglistica?

NO
45%

55%

[ 247

® o 202

Figura 5. respuestas a la pregunta ; Tienes algun conocido con discapacidad auditiva y lingiiistica?
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¢ Qué parentesco tiene dicha persona contigo?

Amigo
11%

Familiar
21%

No conozco a nadie
a3%

Vecino

2% 2%
@ Amige 48
@ Famitiar 93
@ Conccido 98
@ Vecino 15
@ No conozco a nadie 195

Figura 6. respuestas a la pregunta ;Qué parentesco tiene dicha persona contigo?
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¢ Como se comunica |a persona con discapacidad?

o

Otras

39% Sefias

42%

Escritura

8% Gestos
1%
[ 191
@ Geastos 48
@ Escriture 4

Figura 7. respuestas a la pregunta ;Como se comunica la persona con discapacidad?
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¢ Como te comunicas con esa persona?

Otras
40%

Escritura

16%
@ sene: 124
@ Gestos 74
® G L
® Ots 180

Figura 8. respuestas a la pregunta ;Como te comunicas con esa persona?
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4 ; Conoces el lenguaje de sefas que usan las person-as con
discapacidad auditiva y lingUistica?

St
51% 49%

851 *NO

N
o

®:
® No

~
"
-

Figura 9. respuesta a la pregunta ;Conoces el lenguaje de sefias que usan las personas con discapacidad auditiva y lingiiistica?
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Si conoces el lenguaje de sefias ;Qué tanto sabes ocupario?

Mvjw.glw\
™ o 2N

50 - 0%
a

\

\

53%

® 28
@ 10-20% 138
@ 30-40% 0
@ 50-60% 16
@ 50-70% n
@ 80-90% 1
® 100% 9

Figura 10. Respuesta a la pregunta si conoces el lenguaje de senas, ;Qué tanto sabes ocuparlo?
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¢ Te gustaria tener conocimiento del lenguaje de sefias para
tener una conversacién con una persona con discapacidad?

NO
4%

96%

®s 430
® No 19

Figura 11. ;Te gustaria tener conocimiento del lenguaje de sefias para tener una conversacion con una persona con discapacidad?
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¢, Si existiera un traductor del lenguaje de sefias, te interesaria
ocuparlo para entender a la persona?

NO
%

®: 433
@ No 16

Figura 12. ;Si existiera un traductor del lenguaje de serias, te interesaria ocuparlo para entender a la persona?
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orminal - Help

P O paenisasim Qodo
[l © Escribe aqul para buscar

102

Bran O mymoniszston Bodo

[l © Escribe aqui para buscar

Figura 13.

Codigo de archivo para el framework kivy
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2% MagicHands )

Figura 14. Visualizacion de imdgenes en el contenedor
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Figura 15. Seccion de escritura
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#¥ MagicHands - (=) *

Escriba el texto

@

Figura 16. Lanzador de la interfaz
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Tabla 1. Distribucion del porcentaje de personas con discapacidad auditiva en el estado de Veracruz

Region Cantidad Porcentaje
Sotavento 566 21.77%
Papaloapan 241 9.27%
Altas montarias 416 16.00%
Huasteca 175 6.73%
Entidad Olmeca 435 16.73%
Resto del estado 767 29.50%
Total 2600 100.00%

Fuente: propia
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Tabla 2. Tercer sprint Cesar Rdmirez Toledo

Defimr los hmdes de & ~
sl C Raminz  |Compietedo 1| 3| o 2 o o 1| o o 3 o 2 o o 3
TCRog | 'vestigacion de los m"':::‘ s "’:“m"“""‘ CRamiez |Compistedo | 0 ol 3 o 1| 1 o o 1 o 1 o o o s o
motoras graficos. o
Desarroliar los cuadros con las
espacificaciones de los motores |G Ramiez | Completedo 3l o o 2 o 2 o o 4 o o o a4 o o
gralicos.
MD“";:Q’ y configuracibn e ¢ pamez | Compietedo 1| o 3| o 2 o o of 2 o o 2 o 1 1
TCRig | Descarmay )
de Python y OpenCV
Descarga y configuracion 66 ¢ parie; | Compistedo of o a3 1 1 o o o 2 3 o o o o 2
OpenCV
Descargar y instalar el motor
Psriek ot CRamiez  |Completedo 3l o s o 2 o o of s| 1 2 o 2 o o
TCR1 oy 3: ";"’"' 0 ‘
3’;‘2"’" o molor grafico perd | pamiaz | Completedo 2l o 1 o o o8 af of o 3 o o 3 o o
|
SoRia Conexidn Python para Establecer & conexdn con Unity |C Ramiez Completedo % 1 1 0 5 0 0 0 1 0| 0 2 2 0 01 3
Unity Probar fs coneccion con Unity  |CRamiez | Completedo 0] 0 0 0 0 0 0 0 2 3 0 0 0 0, 0

Fuente: propia
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Tabla 3. Tercer Sprint Edwin Agustin Uscanga Hernandez

Definir los limites da la
\nvestigacion E.Uscanga |C 1 3 0 15 0 0
Buscar enfoques affernativos
TEUoo | Delimitar hacia donde [pars complementar la E.Uscanga (Completedo| 35 0 3 0 3 0
vairia dela
Descartar delimitantes que no
aportar a Ia melodologia E.Uscanga |[Completedo 0| 0| 0 0| 25
Descargar y Instalar el
lenguaje de programacion E.Uscanga |Completedo 0| 0| 0| 05 0 0
Python.
TEU10 | Instalaci6n de Python 20
Configuracion de Python E Uscanga |Compigtedo 1 0| 0| 0 0.5 0
Descargar y instaiar Kivy E Uscanga [Completedo 1 0 1 0 2 3
Descargay
YEUY configuracion d& Kivy »
Conhgurar Kivy con Python para)
&l uso en conjunto de ambos | ¢aN93|C 9 1 3 0 0
Descargar y Instalar Visual
Studio Codé E Uscanga |Completedo 0| 0 l 1 0| 2
Descarga y
TEU12|C de) 25
Studio Code Configurar Visual Studio Code
con Kivy y Python para efuso  |E.Uscanga [Compiletedo 1 0| 1 3 1 o
en conpunto de ambos
Investigacion de los |Buscar enfoques altemativos
médules de desarrolio |[Para complementar la E.Uscanga |Completedo 1 0 1 0] 2] 3
para el disefio de las |investigacion de ios modulos.
TEury através del 35
uso de herramientas
Descarlar delimitantes que no
tecnoldgicas de
mqgﬁa podic i eslicedion E Uscanga |Completedo 0 1 1 3l o 0
Total
I 1

Fuente: propia
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Tabla 4. Tercer Sprint Jaime Rivas Villa

Completedo

Buscar enfoques
akernatvos para
¢ la

Completedo

3

Descartar delentantes que
no aportar & la

metodologss

J Rivas

Completedo

TIR10

Instalacion de Python

Descargar y instalar ef
lenguaje de

J Rivas

Python

Configuracion de Python

L Rivas

Compistedo

TIR1t

Descargay
configuracion de Kivy

Descargar y instalar Kivy

J Rivas

Completede

w

Configurar Kivy con Python
para el uso en conunto de
ambas

) Rivas

Completedo

35

TIR12

Descargay
Configuracion de Visual
Studo Code

Descargar y instalar Visual
Studio Code

J Rivas

Completedo

Configurar Visual Studio
Code con Kivy y Python
para el uso en conjunto de
ambos

I

Fuente: propia
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Tabla 5. Tercer Sprint David Osorio Mauricio

Definir los limites de la |
P il D.Osorio |Completedo 1 3 0 2 0 0| 1 Oi o 2 0 2] 0| 0 3
Buscar enfoques altiematives
Delimitar tiacia 2 o e v la
TDO09| donds va v i P D Osono |Completedo %0 0] 3 0| 0 1 1 1 ol 0] 3 0 0 0] 2 1
delamtacion do lo
Riookom metodoiogia ‘ ‘
| |
Descartar delimitanies que no ! | | |
I meindologe D.Osorio (Completedo 0| 0 0 0 ) 2| 0 0; 1 1 1| 0 2| 0 4
Descargar y instatar el |
e~ Instalacion de |'eMGuEE de programacion D Osorio |Completedo 2 0] 0 0 0 2 0] 0 o 2 0] 0 0 0] 4 0f
Python ln e + | .
Configuracion de Python D Osorio |Complstedo 1 o 0 1 0 0 0 o 1| 0 0 0 0 0 0|
|
Descargar y nstalar Kvy |0 Osono (Completedo 1 0 1 4 2 3 0 o o o 2l 0 3 0 of
Descarga y ! |
10011 configuracion do [ RS 40 ‘
Koy pér ol uso en conjunto de (D Osorio |Complateda [ 1 1 0 4 ol 0 1 [ 3 o 2 of o 3
Bmbos | |
Descargar y instalar Visual | | |
Descargay |s c D Osono |Complatedo 0] o 8 1 1 0 6 0i 1| 1 0 (’)i 2| o 0
[ de |
0012 Visual Studio | Configurar Visual Studio 10 | |
Code Code con Kivy y Pythan pars |0 Osono | Complstedo 1 [ 1 1 0 1 1 0 2| 3 1 1 0 1 0
&l uso en congunto de ambos. | | | \
N I I S I

Fuente: propia



