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RESUMEN

La agricultura que desarrollan las familias involucra una interrelacién dindmica con su entorno social, economico,
politico, cultural y ambiental. Los macrotuneles son unidades de produccion familiar y una estrategia para que la
poblacion rural pueda obtener alimentos a bajo costo y alcanzar con ello, la seguridad alimentaria. En el TecNM
Campus Ursulo Galvan (ITUG), se establecieron macrotaneles a través de proyectos de investigacion financiados
por el TecNM. Actualmente se encuentra en un nivel de maduracion social SRL 3 el cual se obtuvo al concluir
el proyecto Sistema de Produccion Biorracional de Hortalizas en Macrottinel, Conducido por Mujeres (14-2252),

financiado por el COVEICyDET. Este proyecto permiti6 a familias de localidades rurales, producir hortalizas de
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calidad, como parte de la busqueda de alternativas economicas y la diversificacion de la produccion agricola. En
el ano 2022 se formd el NODESS Macrotuneles: Para una produccion sustentable (N3022000023) integrado por
el ITUG, la SEDARPA vy el Ejido de Ursulo Galvan. A este NODESS se une la SEMSyS, y para poder aumentar
el namero de familias beneficiadas con este desarrollo tecnologico se instalaron macrotineles en
Telebachilleratos distribuidos en todo el estado de Veracruz con la finalidad de promover la escuela productiva.
Al implementar los macrotineles se lograron reducir costos de produccion e incrementar la productividad de los

cultivos, lo cual se traduce en mayores ingresos para las familias e instituciones educativas.

Palabras Clave: hortalizas, biorracional, bioestimulantes, biopesticidas, bachilleratos
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ABSTRACT
The agriculture that families develop involves a dynamic interrelation with their social, economic, political,
cultural and environmental environment. Macrotunnels are family production units and a strategy for the rural
population to obtain food at low cost and thereby achieve food security. At the TecNM Campus Ursulo Galvan
(ITUG), macrotunnels were established through research projects funded by TecNM. It is currently at a level of
social maturation SRL 3 which was obtained at the conclusion of the Biorational Vegetable Production System
in Macrotunnel project, led by Women (14-2252), financed by COVEICyDET. This project allowed families in
rural locations to produce quality vegetables, as part of the search for economic alternatives and the diversification
of agricultural production. In 2022, the NODESS Macrotunnels: For sustainable production (N3022000023) was
formed, made up of ITUG, SEDARPA and the Ejido de Ursulo Galvan. This NODESS is joined by the SEMSyS,
and in order to increase the number of families benefiting from this technological development, macrotunnels
were installed in Telebachilleratos distributed throughout the state of Veracruz with the purpose of promoting
productive schools. By implementing macrotunnels, production costs were reduced and crop productivity

increased, which translates into greater income for families and educational institutions.

Keywords: vegetables, biorational, biostimulants, biopesticides, high schools.

52



RINDERESU vol. 8 (1-2): 050-057 (2023)

INTRODUCCION

Al referirse como agricultura familiar se establece
como una forma de vida y de cultura cuyo objetivo
es la reproduccion social de la familia y la
comunidad, que gestiona sistemas productivos
agropecuarios de pequeiia escala manejados por los
integrantes de la familia por lo que no se recibe un
salario, producen principalmente alimentos que su
destino final es el mercado y el autoconsumo
(Alatrista, 2017).

Sin embargo, los cambios econdémicos, sociales y
ambientales estan afectando la relacién que existe
entre seguridad alimentaria, produccion agricola y la
economia. Los efectos de estos cambios atentan
contra las capacidades de adaptacion de la
agricultura familiar, lo que provoca efectos
negativos en la produccion, los cuales se ven
reflejados en la seguridad alimentaria local y
nacional (Alatrista, 2017).

La seguridad alimentaria en el contexto de
agricultura familiar, no es solo cuestion de
disponibilidad de alimentos o de recursos

econdmicos para acceder a ellos sino de tener acceso

a alimentos de calidad (Del Rio y Salazar, 2017).
Otro de los problemas que enfrenta la agricultura
familiar son la adopcion de un modelo de agricultura
que promueve un sistema de produccion basado en
el uso de pesticidas y productos quimicos
(Boeckmann et al., 2014).

Los macrotineles son unidades de produccion
familiar y una estrategia para que las familias rurales
puedan obtener alimentos a bajo costo y alcanzar con
ello, la seguridad alimentaria (Adame-Garcia et al.,
2021). Tienen como ventaja que proporcionan una
proteccion  completa del cultivo, mayores
rendimientos y uniformidad de los frutos, minimizan
el uso de agroquimicos, es una alternativa de menor
inversion para sistemas de produccion protegidos y
el tiempo de instalacion es muy rapido lo que reduce
la inversion y mano de obra (Bielinski et al., 2010).
Permiten que, en areas pequefias, los productores
puedan satisfacer sus necesidades alimentarias y
comercializar el resto, o destinar toda la produccion
a la venta. Un complemento importante es el uso de

insumos que permitan un manejo biorracional de los
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cultivos, reduciendo el uso excesivo de fertilizantes
y plaguicidas sintéticos (Adame-Garcia et al 2021).
Permiten  capacitacion y  acompafiamiento
permanente sobre estrategias productivas para
generar emprendimientos colectivos en las
comunidades para que la poblacion rural pueda
obtener alimentos inocuos a bajo costo a través de un
modelo agrondomico de produccion sustentable que
les generen ingresos adicionales. Modelo que
cumple con las iniciativas de la economia social y
solidaria (INAES, 2021).
METODOLOGIA

En el TecNM Campus Ursulo Galvan (ITUG), se
establecieron macrotuneles a través de proyectos de
investigacion financiados por el TecNM en los que
se evaluaron las condiciones Optimas para su
operacion.  Se establecieron macrotineles con
acolchado y sistema de riego por goteo en los cuales
se realizaron investigaciones sobre insecticidas a
base de entomopatogenos y bacterias promotoras de
crecimiento, usados como productos biorracionales

potenciales en la produccion de hortalizas en

macrotuinel. Se obtuvo produccién de chile habanero,

chile serrano, chile jalapefio, jitomate y pepino. Al
finalizar cada ciclo productivo se evaluaron los
ingresos que genera la produccion de hortalizas bajo
el sistema biorracional en macrotinel. La evaluacion
econdmica-financiera se realizo a través de valorar la
inversion inicial del macrotinel y el costo de los
insumos a través del analisis financiero, en donde la
utilidad obtenida por ingreso familiar por la venta,
los jornales o empleo que generan y la produccion
para el consumo propio. Por otra parte, se realizo el
proceso para registrar Macrotineles como NODESS
ante el INAES.
RESULTADOS Y DISCUSION

El proyecto de macrotineles permitid llegar
facilmente a un nivel de maduracion social (SRL)
nivel SRL 2, ya que se identificé del problema en la
zona el cual es la dificultad que representa para las
mujeres, poder conciliar los roles econdmicos, por
un lado, en la produccion agropecuaria y por el otro
el hogar siendo asi los macrotuneles de gran impacto
social para este grupo de interés. Se tiene formulado

el problema y la propuesta de solucion e impacto

54



RINDERESU vol. 8 (1-2): 050-057 (2023)

potencial de este sistema biorracional de produccion
de hortalizas en macrotunel.

Al inicio del proyecto fue dificil ganar la confianza
de las familias para que proporcionaran 90 m? de sus
terrenos para el establecimiento de los macrotineles,
sin embargo, a través de visitas guiadas al ITUG se
lograron establecer los macrotineles. Con la
capacitacion y acompafiamiento directo a las sefioras
y familias, por parte de los estudiantes y
responsables del proyecto, se establecieron cultivos
de hortalizas en los macrotineles, una vez que se
comenzaron a obtener productos, las mujeres
integrantes de las familias, poco a poco comenzaron
a conducir su macrotuneles, lo que logré que en este
momento ya lo estén realizando sin necesidad de un
acompanamiento de tiempo completo.

El beneficio social es que al involucrar a mujeres y
familias de zonas rurales en el manejo y produccion
de hortalizas en condiciones de macrotinel
empleando productos biorracionales permite que las
familias cuenten con  estrategias  viables,

biorracionales y econdomicas que les generen

ingresos adicionales.

La recuperacion de la inversion inicial es en el primer
ano de produccion de hortalizas, ya que se tienen
rendimientos de hasta 5 Kg/m? de chile habanero o
3.5 Kg/m? de jitomate.

En la experiencia obtenida, el sistema biorracional de
produccion de hortalizas en macrotinel disminuye el
uso de agroquimicos (pesticidas, insecticidas,
fungicidas), por lo que se considera como un modelo
agronomico de produccion sustentable. Cuenta con
una infraestructura productiva de bajo costo, es una
alternativa social porque puede ser una fuente de
generacion de empleo, produccion de alimentos y de
ingresos. Siendo este un punto importante para
considerar la formacion de NODESS: Macrotuneles
para la activacion en la Economia Social y Solidaria.
Esta actividad econdémica aporta en la diversificacion
de la produccion agricola. En el afio 2022 se formd
el NODESS Macrotuneles: Para una produccion
sustentable (N3022000023) que entre las acciones en
las cuales se tiene mayor fortaleza es en la
generacion de emprendimientos asociativos en la
produccion sustentable en macrotunel, apoyo en el

disefio de macrotuneles considerando la diversidad
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de territorios, vocacion productiva y riqueza cultural
y en el disefio de procesos de innovacion social en el
sector educativo para promover la produccion
sustentable a través de los jovenes.

Este NODESS esta integrado por el ITUG como
entidad académica, la SEDARPA como instancia
promotora de los principios de cooperacion y
solidaridad y como sector social de la economia el
Ejido de Ursulo Galvan. A este NODESS se une la
SEMSyS, y para poder aumentar el numero de
familias beneficiadas con este desarrollo tecnologico
se instalaron 40 macrotuneles en Telebachilleratos
distribuidos en las diez regiones de todo el estado de
Veracruz con la finalidad de promover la escuela
productiva. Al implementar los macrotineles se
lograron reducir costos de produccion e incrementar
la productividad de los cultivos, lo cual se traduce en
mayores ingresos para las familias e instituciones
educativas.

CONCLUSIONES

Este proyecto permitié a mujeres y familias rurales,
producir hortalizas de calidad, como parte de la

busqueda de alternativas econdmicas y la

diversificacion de la produccion agricola. Al
implementar la produccion en macrotunel de los
cultivos de tomate, chile habanero, chile serrano y
pepino, se lograron reducir los costos de produccion
ademas de que se logro incrementar la productividad
de los cultivos, lo cual se traduce en mayores
ingresos para las productoras.
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