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RESUMEN

La actividad agricola impacta considerablemente en la calidad de suelo, principalmente en las comunidades que
alli habitan. Estas actividades han provocado una dréstica disminucion de especies de organismos. Debido a la
gran diversidad y abundancia de las hormigas, estas son excelentes bioindicadores de disturbio en los ambientes.
De tal forma que el objetivo del trabajo fue estimar la diversidad, equidad, riqueza y abundancia de hormigas
forrajeras en cuatro condiciones diferentes de uso de suelo, con la finalidad de utilizar estos parametros ecoldgicos
como indicadores de perturbacién ambiental. Las areas de muestreo se ubicaron en el municipio de Ursulo
Galvan, Veracruz, en cuatro usos de suelo, los cuales fueron cafia de azucar, limdn persa, silvopastoril y acahual.

Se utilizaron dos parcelas de 50m? por area de muestreo y se colocaron cinco trampas pitfall para hormigas por
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parcela. Se determino la diversidad, equidad, riqueza y abundancia de hormigas. Para comparar los usos de suelo
se realizo un analisis de varianza y una prueba de medias de Tukey 0=0.05. Se colectaron un total 2,896 hormigas,
de las cuales se identificaron 13 especies. La especie Cheliomyrmex sp. fue la de mayor abundancia con 1,134
individuos en suelo con cafa de azlcar, seguido de Pachycondyla harpax con 341 individuos en suelo con
acahual, Oligomyrmex sp. con 202 individuos en suelo con limén persa y Ectatomma ruidum con 190 individuos
en silvopastoril. Los suelos con limon persa y silvopastoril tuvieron un efecto negativo sobre la riqueza y
diversidad de hormigas forrajeras.

Palabras Clave: Mirmecofauna edafica, biodiversidad, acahual, cafia de azlcar, silvopastoril.
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ABSTRACT

Agricultural activity has a considerable impact on soil quality, mainly in the communities that live there. These
activities have caused a drastic decrease in organism species. Due to the great diversity and abundance of ants,
they are excellent bioindicators of disturbance in the environment. Thus, the objective of the work was to estimate
the diversity, equity, richness and abundance of foraging ants in four different land use conditions, in order to use
these ecological parameters as indicators of environmental disturbance. The sampling areas were located in the
municipality of Ursulo Galvan, Veracruz, in four land uses, which were sugar cane, Persian lemon, silvopastoral
and acahual. Two 50m? plots were used per sampling area and five pitfall traps for ants were placed per plot. The
diversity, equity, richness and abundance of ants were determined. To compare the land uses, an analysis of
variance and a Tukey mean test a=0.05 were performed. A total of 2,896 ants were collected, of which 13 species
were identified. The species Cheliomyrmex sp. was the most abundant with 1,134 individuals in soil with sugar
cane, followed by Pachycondyla harpax with 341 individuals in soil with acahual, Oligomyrmex sp. with 202
individuals in soil with Persian lime and Ectatomma ruidum with 190 individuals in silvopastoral. The soils with
Persian lime and silvopastoral had a negative effect on the richness and diversity of foraging ants.

Keywords: Soil myrmecofauna, biodiversity, acahual, sugar cane, silvopastoral.
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INTRODUCCION

En México se enfrentan graves problemas que se han
acumulado en lo que va de este siglo, destacandose
los problemas del agua, cambio climatico y pérdida
de la biodiversidad, este ultimo debido a cambios
drasticos en el uso de suelo, la deforestacion,
fragmentacion y contaminacion de ecosistemas
terrestres y acuaticos (Vega, 2019).

Los diferentes usos de suelo a través del tiempo
pueden ejercer un efecto importante de degradacion,
esto debido a la intensidad de uso y manejo del suelo,
lo cual determinard la gravedad de la perturbacion.
Las perturbaciones en el suelo impactan de forma
negativa a las reservas de nutrientes, el pH y a las
comunidades de fauna edafica (Liiri et al., 2012;
Fichtner et al., 2014).

La deforestacion y fragmentacion de areas naturales
pueden afectar gravemente los sistemas naturales
(Didham, 2010). La deforestaciéon impacta en la
estabilidad microclimética y degradacion del suelo;
mientras que la fragmentacion afecta la separacion

del habitat, lo que incrementa la separacion de las

comunidades biologicas y aumenta los efectos de
borde (Herndndez-Pérez et al., 2022).

El estado de Veracruz tiene un sector agropecuario
que desempefia un papel importante en la actividad
productiva. En algunas regiones como la del
Sotavento se han incrementado las areas destinadas
para cultivos y ganado, lo que ha llevado a
transiciones en el uso de suelo, por ejemplo, zonas
en las que predominaban la vegetacion nativa o
acahuales se han transformado en areas para cultivos
o pastizales. Cultivos como cafia de azlicar y limén
persa con manejos intensivos y las grandes
extensiones de pastizales, han simplificado las
comunidades de fauna edafica y constituido una
grave amenaza para la biodiversidad (Murillo-
Cuevas et al., 2019; Murillo-Cuevas et al., 2020;
Bautista-Garcia et al., 2022).

Las hormigas son esenciales en numerosos procesos
ecosistémicos, por ejemplo, la renovacion del suelo,
el ciclo de nutrientes, la dispersion de semillas y la
regulacion de los herbivoros, lo que ha llevado a que
sean ampliamente aceptados como organismos clave

(de Souza-Campana et al., 2022).
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El objetivo del presente trabajo fue evaluar el
impacto de cuatro usos de suelo sobre la estructura
de las comunidades de hormigas.
METODOLOGIA
Area de estudio. Los muestreos se realizaron en
terrenos productivos del Tecnoldgico de Ursulo
Galvan, el cual estd ubicado a 19°24'43.13" Norte y
96°21'32.61" Oeste, en la region centro costera de
Veracruz, México.
Se utilizaron cuatro areas de muestreo (usos de
suelo): 1) limén persa con un area de muestreo de
2.25 ha, 2) cafa de aziucar con 2.03 ha, 3)
silvopastoril con 1.08 ha, constituido con especies
vegetales como Morus alba, Erythrina americana,
Bambusa vulgaris, Guazuma ulmifolia, Bursera
simaruba y Gliricidia sepium, y 4) acahual con un
area de muestreo de 1.44 ha, compuesto de una
vegetacion de selva baja caducifolia.
Disefio experimental. Los muestreos se efectuaron
durante agosto y septiembre del afio 2022. Se
realizaron tres muestreos por mes en dos parcelas de
50 m? en de cada uno de los usos de suelo.
En cada parcela se colocaron 5 trampas pitfall

cebadas con atlin, elaboradas con envases de plastico

de 1L, enterradas al ras de suelo. Las cuales fueron
colocadas con una separaciéon de un metro y un
arreglo de zigzag a cada lado de un transecto de 50
m, a una distancia de 5 m. Se colocaron en total 10
trampas por uso de suelo.

Colecta y procesamiento. Las trampas pitfall fueron
desenterradas y su contenido vaciado en bolsas de
plastico con etiquetadas que indicaban el sitio,
nimero de trampa y fecha. Las bolsas fueron
llevadas al Laboratorio de Entomologia del
Tecnologico de Ursulo Galvan para extraer las
hormigas colectadas; las cuales fueron almacenadas
en frascos de vidrio etiquetados con los datos de la
trampa y que contenian alcohol al 70%. En el
laboratorio las hormigas fueron separadas y
contabilizadas a nivel de especies con las claves de
Mackay y Mackay (2014) y con la ayuda de un
estereoscopico.

Analisis de datos. Se utilizd la cantidad de
organismos de cada especie para determinar la
abundancia, y el nimero de especies para la riqueza;
ademas, se calculd del indice de Shannon-Wiener

(H'") para obtener la diversidad y el indice de Pielou
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(J") para la equidad, se utiliz6 el programa EstimateS
version 8.2.0.

Los datos fueron transformados a V+0.5 para
normalizarlos y realizar un andlisis de varianza
(ANOVA) y una prueba de medias de Tukey a=0.05,
esto con la finalidad de comparar los suelos con

relacion a las variables de respuesta.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se colectaron 2,896 hormigas pertenecientes a 13
especies. La especie Cheliomyrmex sp. (Figura 1a)
fue la de mayor abundancia con 1,134 individuos en
el suelo de cafia de azucar, seguido de Pachycondyla
harpax (Figura 1b) con 341 individuos en acahual,
Oligomyrmex sp. (Figura 1c) con 202 individuos en
suelo con limén persa, Ectatomma ruidum (Figura
1d) con 190 individuos en suelo con silvopastoril
(Tabla 1).

La mayor abundancia de hormigas se registré en
cafia de azucar, seguido de acahual, silvopastoril y
limén persa. La mayor riqueza, diversidad y equidad
de hormigas se registrd en acahual, seguido del suelo

con silvopastoril (Tabla 1).

Se obtuvieron diferencias significativas en los
promedios de abundancia (F3,36=10.70, p=0.0001),
riqueza (F3,36=13.34, p=0.0001), diversidad
(F3,36=7.83, p=0.0004) y equidad (F3,36=3.27,
p=0.0321) de especies de hormigas al comparar los

usos de suelo.

RIPA

Figura 1. a) Cheliomyrmex sp.; b) Pachycondyla

harpax; c) Oligomyrmex sp. y d) Ectatomma ruidum.

La abundancia promedio de hormigas fue mayor en
suelos con silvopastoril y acahual, los cuales fueron
estadisticamente diferentes a los suelos con cafia de
azucar y limén persa (Figura 2a).

El uso de suelo con acahual tuvo en promedio la
mayor riqueza de hormigas (Figura 2b). Ademas,
también registro en promedio la mayor diversidad y

equidad (Figura 3a 'y 3b).
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Tabla 1. Valores de abundancia, riqueza, diversidad
v equidad de hormigas forrajeras colectadas en los

diferentes usos de suelo.

Especie de hormiga Aca Cain Lim Sil

Acropyga exsanguis 202 10 16 22

Atta mexicana 77 0 0 0
Camponotus atriceps 12 54 24 78
Cheliomyrmex sp. 0 1134 0 9
Ectatomma ruidum 69 0 0 190
Ection borchelli p. 70 0 0 0
Forelius keiferi 10 6 8 12
Mycocepurus smithii 53 0 0 0
Nomamyrmex hartigii 25 0 0 0
Odontomachus 23 0 0 0
laticeps

Oligomyrmex sp. 72 0 202 86
Pachycondyla harpax 341 51 0 0
Polyergus sp. 34 0 6 0
Abundancia 988 1255 256 397
Riqueza 12 5 5 6
Diversidad 2.01 042 0.77 1.36

Equidad 0.78 0.16 0.30 0.3
Aca=Acahual, Cari=Caria de azucar, Lim=Limon,
Sil=Silvopastoril.

La menor riqueza y diversidad de hormigas se
registré en cafia de azlcar, limon y silvopastoril
(Figura 2b y 3a).

Las especies de hormigas identificadas en este
trabajo se han reportado en usos de suelo de indole
agricola, forestal y areas naturales (Morales-Vasquez
etal., 2014; Lara-Villalon et al., 2015). La diversidad
de hormigas registradas en los usos de suelo permitio

evidenciar que el suelo con cafa de azlcar, limén

persa y silvopastoril afectan de forma significativa la

diversidad de hormigas.
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Figura 2. Parametros ecologicos de las comunidades
de hormigas en los diferentes usos de suelo. a)
Abundancia y b) Riqueza.

Los resultados demuestran que los diferentes
ambientes debido al uso de suelo y practicas
agricolas en los cultivos de cafia de azucar, limén
persa y silvopastoril afectan la abundancia y
diversidad de hormigas Rahardjo et al. (2023)

indican que la diversidad de hormigas en un area
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especifica estd influenciada por las variaciones en las

condiciones del terreno.
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Figura 3. Parametros ecologicos de las comunidades
de hormigas en los diferentes usos de suelo. a)
Diversidad y b) Equidad.

Ademas, la abundancia de especies de hormigas se
ve muy afectada por las perturbaciones ambientales
y las alteraciones del suelo (Andersen, 2019).
Asimismo, se ha reportados que las practicas de
labranza del suelo pueden tener un impacto en la
diversidad y abundancia poblacional de hormigas en

la agricultura (Murillo-Cuevas et al., 2022).

La sucesion de uso de suelo en la region de estudio
inicia con la transformacion de acahuales a cafia de
azucar y posteriormente de cafa de azucar a pasto o
areas silvopastoriles para ganaderia. El suelo con
acahual mantuvo una mayor riqueza de especies de
hormigas, registrandose un patrén similar a lo
reportado por Silva et al. (2007). Los valores bajos
de diversidad de hormigas en suelo con vegetacion
silvopastoril y limon persa indicaron el nivel de
degradacion de estos suelos, debido al manejo
intensivo del cultivo, como lo indican otros trabajos
(Cabrera, 2012; Murillo-Cuevas et al., 2020).
CONCLUSIONES

Los suelos con limon persa, cana de azlcar y
silvopastoril afectaron la diversidad de hormigas
forrajeras. El suelo con acahual beneficio y conservo
una favorable diversidad y equidad de hormigas
forrajeras.

A pesar de que las actividades agricolas y ganaderas
en la region centro de Veracruz son muy productivas,
hay que resaltar la evidencia de una posible pérdida
de diversidad de hormigas debido a una transicion en

el uso de suelo.
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