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RESUMEN
El presente articulo muestra el estudio de sombras realizado con la finalidad de detectar la disminucion
de la produccion en un sistema fotovoltaico de 3.0 kW, con el propdsito tltimo de contar con un 6ptimo
funcionamiento de las celdas, para lo cual se realiz6 un levantamiento de datos del area e infraestructura
para detectar invasion de sombras en el arreglo fotovoltaico; una vez ubicadas, se realizaron calculos
para cuantificar el impacto en la disminucion de produccion de energia por horas de sombreado dar paso
a una propuesta de correccion de la posicion, siguiendo una metodologia adecuada para lograr este

proposito.
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ABSTRACT
This article shows the study of shadows for detect the decrease in production in 3.0 kW photovoltaic
system for having an optimal functioning of the cells, for that it was made a data survey of the area
and infrastructure for detect invasion of shadows in the photovoltaic arrangement; once they were
located, calculations were made to quantify the impact on the decrease in energy production per hours
of shading, in order to give way to a proposal to correct the position, following an appropriate

methodology to achieve this purpose.
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INTRODUCCION

La cantidad de energia solar que recibimos en un solo
dia resulta mas que suficiente para cubrir la demanda
mundial de todo un afo. Sin embargo, este recurso no
se puede aprovechar en su totalidad porque los medios
para transformar la energia solar en electricidad no son
lo suficientemente eficientes (Pereda, 2005).

Los sistemas fotovoltaicos de conexiéon a red son
instalados para la generacion de energia por medio de
radiacion en lugares en los que no hay ninguna
afectacion a la produccion; en ciertas ocasiones, debido
a factores externos, provocan sombras durante el dia
sobre el arreglo fotovoltaico, lo que provoca la
disminucién de captacion de irradiacion y pérdidas
energéticas. Debido a lo anterior, en este trabajo se llevod
acabo el andlisis de las sombras en el sistema
interconectado a la red, con lo cual se obtendra su
cuantificacién. Asimismo, para enriquecer el andlisis, se
realizaron mediciones como irradiancia, posicion solar,
longitud, elevacion luz de dia, puesta de sol, entre otros.
Sin duda, resulta de gran relevancia realizar estudios
que permitan conocer la manera en que la sombra afecta

al rendimiento de un sistema durante su operacion.

MATERIALES Y METODOS
El estudio de sombras es muy importante para definir la
ubicacién mas idonea para los paneles fotovoltaicos, en
donde no se veran afectados por proyecciones oscuras, las
cuales merman la eficiencia del panel, segin se describe
en la figura 1, y es precisamente el efecto que causa el

sombreado presentado por Moran et al, (2002).
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Fig.1. Efecto del sombreado en la generacion de voltaje y corriente eléctrica.

De esta manera, como primer punto se identifico al
sistema solar (figura 2), ubicado en 2 Ote, y se determind
que la superficie total del inmueble es de 14 metros de
frente y 12 metros de fondo, el cual esta constituido por
12 paneles canadian solar de 270 W y un inversor kaco
de 3 Kw. Este ultimo debe tener una produccion total de
3 Kw, presentando una sombra provocada por la antena
de radio de la empresa, la cual disminuye la produccion

a 1.8 Kw, que es aproximadamente un 60 %.
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Para la realizacion del monitoreo presentado como tercer
punto, fue un estudio de sombras general (figura 2) en el
area para identificar el paso del sol durante el afo (figura

3), utilizando la plataforma Sunearthtools y Nasa Power.

PEN (52 - £scriba un comando

Figura 1. Plano del inmueble.
Como segundo paso, se realizaron mediciones durante

un aflo de radiacion, energia de un panel con y sin

sombra (tabla 1) para determinar las pérdidas de Kw Figura 2. Sombras generales del 4rea.

debido a las sombras.
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RESULTADOS
Se observa en la tabla niimero 2 el monitoreo de
radiacion y energia de un panel realizado en los meses
de elaboracion de la propuesta, asi como las

estimaciones para el siguiente afo.
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Tabla 2. Monitoreo de radiacion solar y estimaciones

de energia en paneles fotovoltaicos

Dias 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

Mest wom sels son s sws ene s sk smm sk swn
En la figura 4 se visualizan graficamente los
porcentajes de energia no aprovechada a causa de la
sombra, obteniéndose el valor mas alto en el mes de

julio y el mas bajo en el mes de enero.
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Figura 4. Grafica de energia no aprovechada.

CONCLUSIONES
La pérdida de la produccién de energia provocada por

la sombra se ve representada en la tabla 3, junto con el

valor de la energia no aprovechada durante los meses de
aflo y la estimacion de meses posteriores, identificando
al mes de julio como la pérdida mas alta de afio. A su
vez, se puede observar que durante un afio se sufrié una

pérdida econdomica de $ 4,152.00.

Tabla 3. Pérdida de produccion de energia provocada

por sombra

aaa 502.7 & 852.7 Eaa

Energia de 12 paneles
kWh/mes sin sombra

Aumento P P P P P P P P

TOTA
L

A lo largo de este estudio se logro identificar el
comportamiento del sistema fotovoltaico interconectado
a la red eléctrica. De acuerdo a lo calculado aqui, se
pudo observar que el posicionamiento del arreglo
fotovoltaico, considerando las condiciones estructurales
del inmueble, no es el adecuado porque existen
problemas en la produccion de energia, ya que la antena
de radio frecuencia presenta sombreado sobre el
sistema.

El hecho de detectar esta sombra y evitarla permitird que
el sistema fotovoltaico realmente funcione a un punto

optimo, permitiendo el ahorro de energia y que esto se
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vislumbre como una mejora importante en el consumo
de energia de este local, pudiendo llevarlo a cualquier

otra instalacion con una problematica similar.
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