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RESUMEN
En este proyecto se presenta la propuesta de un sistema fotovoltaico interconectado a la red para la empresa
Materiales Herlo, productora de block para construccion, con el objetivo de reducir el consumo de energia eléctrica
y disminuir el costo economico de la factura de la C.F.E. La factura se emite para una estacion con 4 motores de
diferentes capacidades; también se presenta el analisis del recibo de C.F.E. y la informacion del censo de cargas de
la empresa. El dimensionamiento propuesto busca satisfacer la necesidad de abastecer de energia eléctrica con base
en la demanda bimestral promedio, por lo que contribuira a complementar el consumo de energia suministrada por

la C.F.E.

PALABRAS CLAVE: Sistema fotovoltaico, energia eléctrica, demanda.
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ABSTRACT
This project presents the proposal of a photovoltaic system interconnected to the grid for the Materials Herlo
company that produces block for construction, with the aim of reducing electricity consumption and reducing the
economic cost of the C.F.E. bill. The invoice is issued for a station with 4 engines of different capacities; the analysis
of the receipt of C.F.E is also presented and the information from the company's cargo census. The proposed
dimensioning seeks to satisfy the need to supply electricity based on the average bimonthly demand, so it will

contribute to complement the energy consumption supplied by the C.F.E.

KEY WORDS: Photovoltaic system, electrical energy, demand.
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INTRODUCCION nimero de paneles en funcidn a la hora solar pico (HSP)
Los generadores fotovoltaicos en los ultimos afios han  de la region.
ido en aumento, esto gracias a los beneficios

econémicos y ambientales que podemos obtener )
MATERIALES Y METODOS

implementando paneles solares en la instalacion

eléctrica El dimensionamiento se realizd con base en las cargas

México tiene de una situacion privilegiada en el mundo cléctricas instaladas en produccién en la estacion 1,

en cuanto a recurso solar 6.5 kw/m2 por lo que los conformada por 4 motores con una potencia promedio de

sistemas fotovoltaicos son una muy buena inversion en 1911 Kwh. En la figura I se muestra el diagrama unifilar

el pais. de la estacion 1.
Un sistema fotovoltaico interconectado esta compuesto
por un generador y un acondicionador de energia
(inversor) que transforma la electricidad de corriente

directa en electricidad de corriente alterna. Este tipo de M

sistemas opera en sincronizacidon con la red e

intercambia energia eléctrica con ella a través de un
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El presente trabajo pretende mostrar el calculo del
Figura 1. Diagrama unifilar.
sistema fotovoltaico para la empresa Herlo, que

pretende aportar 6.6 kwh diarios de energia. Dicho

calculo se sustenta en un levantamiento de carga y el
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De igual manera, se realizé el levantamiento de las
cargas de cada uno de los equipos que se encuentran en

la estacion.

Tabla 1. Motores en la estacion 1.

LONGITUD HORAS DE | HORAS DE

TIPO DE Hp v A w SALIDA MAS| CONDUCTOR OPERACION | OPERACION

CARGA LEJANA AWG PORDIA | PORARO
(METROS)

MOTOR 5 220 15 3300 15 8 5 1440

MOTOR 3 127 15 1905 16 8 2 576

BOMBA 3/4 127 15 1905 75 10 3 864

BOMBA 3/4 127 15 1905 75 10 3 864

Se monitoreo la estacion de trabajo durante todo el dia
para ver el comportamiento de la energia (KW/H),

como se muestra en la grafica 1.

CONSUMO EN TIEMPO DE OPERACION POR DIA
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CARGAS (4 MOTORES)

Grifica 1. Consumo de energia

RESULTADOS
Con base en los datos recabados, se realizd el

dimensionamiento del sistema.

Consumo bimestral promedio: 1911 Kwh
Consumo diario promedio: 31.85 Kwh
Horas sol pico: 5.4

Pérdidas del 20%

Por cableado

Por conversion de energia

Por efectos de temperatura

Por polvo y sombreado minimo

_ P fv
P mpp del panel

_ 7077.77
330

=21.44 =20

20 paneles * 330 w = 6600 w

V inversor

Filas en serie = ——
V modulo

360
Filas en serie =——=10.68= 10
33.7

I inversor

Columnas = -
I modulo
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22.5

Columnas=——=22=2
9.80

Filas

Columnas

e 20 moédulos fotovoltaicos

PV-SE330P ZNShine330wPoli-DobleCristal

$82.50USD c/u = $1650USD = $36,267 MXN

e |nversor

Fronius Primo 6.0-1 208-240V

$1998.40USD = $43,924.832 MXN

e 2 estructuras de soporte

$14.700MXN c/u = $29,400 MXN

e Medios de desconexion

$26,000 MXN

CONCLUSIONES

Las dimensiones para una estacion de la empresa Herlo
con consumo diario promedio de 31.85 Kwh, segin
calculos a mano y calculadoras digitales, con 20 médulos
fotovoltaicos de 330 watts funcionando al 80%, tomando
en cuenta pérdidas por las condiciones del lugar, lograra
abastecer a las instalaciones con una inversion de
$155191.832MXN, la cual seria recuperable a partir de
los 3 afos. Asi, el consumo de 1911 Kwh bimestral,
observado desde la perspectiva econdmica, tendra una
reduccion de $9947.00 bimestrales, segin el recibo de
C.F.E. al corte de mayo 2020, a $§ 120.00 bimestrales por
conceptos como cargo fijo, .LV.A. y D.A.P. Ademas, los
modulos de captacion solar requerirdn un mantenimiento
relativamente sencillo, lo que mantiene la viabilidad
econoémica de la implementacion al no incrementar los

costes por ese concepto.
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